
Ïðîöåññû è ïîëóèíâàðèàíòû

1. Â ãîðîäå êàæäàÿ ïëîùàäü ñîñåäñòâóåò ñ íå÷åòíûì ÷èñëî äðóãèõ. Íà êàæäîé ïîäíÿò áåëûé
èëè ÷åðíûé ôëàã. Êàæäûé âå÷åð ôëàã íà îäíîé èç ïëîùàäåé çàìåíÿþò íà ôëàã òîãî öâå-
òà, êîòîðîãî áîëüøå ñðåäè ñîñåäíèõ ñ íåé ïëîùàäåé. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîöåññ êîãäà-íèáóäü
çàêîí÷èòñÿ. Âåðíî ëè, ÷òî êîãäà-íèáóäü âñå ôëàãè ñòàíóò îäíîãî öâåòà?

2. Íà ôåñòèâàëü âîåííî-ìîðñêîé ïåñíè ïðèãëàøåíû õîðû èç 100 ñòðàí. Êàæäûé õîð äîëæåí
èñïîëíèòü òðè ïåñíè, ïîñëå ÷åãî ñðàçó óåõàòü äîìîé (íå âûñëóøèâàÿ ñëåäóþùèå ïåñíè).
Îçíàêîìèâøèñü ñ òåêñòàìè ïåñåí, îðãàíèçàòîðû îáíàðóæèëè, ÷òî êàæäàÿ ïåñíÿ îñêîð-
áèòåëüíà äëÿ îäíîé èç ó÷àñòâóþùèõ ñòðàí. Äîêàæèòå, ÷òî ïîðÿäîê âûñòóïëåíèé ìîæíî
íàçíà÷èòü òàê, ÷òîáû íèêòî íå âûñëóøèâàë áîëåå òðåõ îñêîðáèòåëüíûõ äëÿ åãî ñòðàíû
ïåñåí.

3. Â ãðàôå ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû ðàâíà 3. Ðåáðà ýòîãî ãðàôà ïðàâèëüíûì îáðàçîì ïîêðà-
øåíû â 3 öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè âûêèäûâàíèè ðåáðà ãðàô íå òåðÿåò ñâÿçíîñòü.

4. Íà ðåáðàõ ïîëíîãî ãðàôà íàïèñàíû ÷èñëà. Ìîæíî âûáðàòü âåðøèíó è ïîìåíÿòü çíàêè íà
âñåõ ðåáðàõ èç íåå âûõîäÿùèõ. Äîêàæèòå, ÷òî òàêèìè îïåðàöèÿìè ìîæíî ñäåëàòü ñóììó
÷èñåë ïî âñåì ðåáðàì íåîòðèöàòåëüíîé.

5. Â ëàãåðü ïðèåõàëî n øêîëüíèêîâ. Ó êàæäîãî íå áîëåå 30 çíàêîìûõ. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî
òàê ðàññàäèòü èõ â

(a) 60 êîìíàò,

(b) 58 êîìíàò,

(c) êòî ìåíüøå?

÷òîáû íè â êàêîé êîìíàòå íå æèëè äâà çíàêîìûõ è íå ñóùåñòâîâàëî ÷åëîâåêà òàêîãî, ÷òî
âñå åãî äðóçüÿ æèâóò â îäíîé êîìíàòå.

6. Áîëîòî èìååò ôîðìó äâóõ êîíöåíòðè÷åñêèõ êðóãîâ, è äåëèòñÿ n ðàäèóñàìè íà 2n ÷àñòåé.
Íà áîëîòå ñèäèò 4n+ 1 æàáà. Åñëè â êàêîé-òî ÷àñòè áîëîòà ñèäèò õîòÿ áû 3 æàáû, òî 3 èç
íèõ ïåðåïðûãèâàþò íà ñîñåäíèå ïî ñòîðîíå ÷àñòè, ïî îäíîé íà êàæäóþ ÷àñòü. Âåðíî ëè, ÷òî
â êàêîé-òî ìîìåíò æàáû ïåðåñòàíóò ïðûãàòü? Äîêàæèòå, ÷òî íà÷èíàÿ ñ êàêîãî-òî ìîìåíòà
äëÿ êàæäîé ÷àñòè áóäåò âåðíî, ÷òî èëè â íåé èëè â ñîñåäíåé ñ íåé åñòü æàáà.

7. Â ïàðëàìåíòå êàæäûé äåïóòàò âðàæäóåò ñ òðåìÿ äðóãèìè. Äîêàæèòå, ÷òî èõ ìîæíî òàê
ðàçáèòü íà äâå ïàëàòû, ÷òîáû âíóòðè êàæäîé ïàëàòû ó êàæäîãî áûëî íå áîëåå îäíîãî
âðàãà.

8. Êâàäðàòíîå ïîëå ðàçáèòî íà ñòî îäèíàêîâûõ êâàäðàòíûõ ó÷àñòêîâ, äåâÿòü èç êîòîðûõ ïî-
ðîñëè áóðüÿíîì. Èçâåñòíî, ÷òî áóðüÿí çà ãîä ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òå è òîëüêî òå ó÷àñòêè,
ðÿäîì ñ êîòîðûìè íå ìåíåå äâóõ ñîñåäíèõ (ò. å. èìåþùèõ îáùóþ ñòîðîíó) ó÷àñòêîâ óæå
ïîðîñëè áóðüÿíîì. Äîêàæèòå, ÷òî ïîëå íèêîãäà íå çàðàñòåò áóðüÿíîì ïîëíîñòüþ.


