
Первообразный корень

Первообразный корень = примитивный вычет

1. Докажите, что c является первообразным корнем по модулю простого p 6= 2 в том
случае, если для любого простого q, делящего p− 1, выполняется c

p−1
q 6≡ 1(p).

2. Пусть c—первообразный корень для простого p. Докажите, что k является перво-
образным корнем в том и только том случае, если (k, p− 1) = 1.

3. Найдите первообразный корень по модулю (a) 23 (b) 257

4. Пусть m делится на различные простые числа p1 и p2; (a,m) = 1.

a) Докажите, что a
φ(m)

2 ≡ 1(m). (Указание: укажите все числа вида ak, которые
делятся на p1; вспомните формулу для φ(m).)

b) Докажите, что в мультипликативной группе по модулю m нет первообразного
корня.

5. Докажите, что 52
k ≡ 2k+2 + 1 mod 2k+3. (Указание: воспользуйтесь математиче-

ской индукцией.)

6. Докажите, что 2 является первообразным корнем по модулю 5n.
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