
Äðóæåñêèé ìàòåìàòè÷åñêèé áîé. FULL

1. Âëàäà è Íàòà èãðàþò â èãðó. Îíè ïî î÷åðåäè ñëåâà íàïðàâî çàïèñûâàþò
öèôðû: ëèáî åäèíèöó, ëèáî äâîéêó. Ïðîèãðûâàåò òîò, ïîñëå ÷üåãî õîäà íåñêîëü-
êî ïîñëåäíèõ öèôð ñîñòàâëÿþò ÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà 7 áåç îñòàòêà. Âëàäà õîäèò
ïåðâûì. Ìîæåò ëè êòî-íèáóäü èç èãðîêîâ ïîáåäèòü, êàê áû íè èãðàë ñîïåðíèê?

2. Äàíà äðîáü 1
/
3. Ðàçðåøåíû îïåðàöèè:

(i) óâåëè÷èòü ÷èñëèòåëü íà 2015,

(ii) óâåëè÷èòü çíàìåíàòåëü íà 2016,

(iii) ñîêðàòèòü äðîáü.

Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ òîëüêî ýòèõ îïåðàöèé ïîëó÷èòü äðîáü 5
/
8?

3. Èìååòñÿ êëåò÷àòûé ïðÿìîóãîëüíèê 2014 × 2015. Åãî ðàçðåçàëè íà íåñêîëü-
êî êâàäðàòîâ ïî ëèíèÿì ñåòêè. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî êâàäðàòîâ ñ íå÷åòíîé
ñòîðîíîé ìîãëî îêàçàòüñÿ ïîñëå ðàçðåçàíèÿ?

4. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü ôèãóðó

íà òåòðàìèíî ? Òåòðàìèíî ðàçðåøàåòñÿ ïîâîðà÷èâàòü è ïåðåâîðà÷èâàòü.

5. Ïðî ÷èñëà a, b, c ∈ R èçâåñòíî, ÷òî
a

b+ c− a
=

b

c+ a− b
=

c

a+ b− c
. Êàêèå

çíà÷åíèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü âûðàæåíèå (a+ b)(b+ c)(c+ a)
/
abc?

6. Ìíîæåñòâî A ñîñòîèò èç âñåõ øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë ñ ñóììîé öèôð 47 è âñåõ
ïÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë ñ ñóììîé öèôð 38; ìíîæåñòâî B ñîñòîèò èç âñåõ øåñòèçíà÷íûõ
÷èñåë ñ ñóììîé 45 è âñåõ ïÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë ñ ñóììîé öèôð 36. Â êàêîì ìíîæåñòâå
áîëüøå ýëåìåíòîâ: A èëè B?

7.Äàí ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèêABC. Íà åãî ñòîðîíàõAB,BC è CA âçÿòû
òî÷êè P , Q, R òàêèå, ÷òî AP : PB = BQ : QC = CR : RA = 2 : 1. Äîêàæèòå, ÷òî
ó òðåóãîëüíèêà PQR ñòîðîíû ïåïåíäèêóëÿðíû ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà ABC.

8. Â âûïóêëîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå ABCD íà ñòîðîíå AD âûáðàíà òî÷êà E, äëÿ
êîòîðîé BE > AB. Èçâåñòíî, ÷òî AC > CD. Äîêàæèòå, ÷òî ED < 2BC.



Prijateljska matemati�cka bitka. FULL

1. Vlada i Nata igraju u igru. Oni naizmeni�cno upisuju sleva na desno cifre: ili
jedinicu, ili dvojku. Gubi onaj posle �cijeg poteza nekoliko poslednjih cifara daju broj
deljiv sa 7 bez ostatka. Po�cinje Vlada. Da li jedan od igra�ca mo�ze da pobedi bez obzira
na igru protivnika?

2. Dat je razlomak 1
/
3. Dozvoljene su operacije:

(i) pove�cati brojilac za 2015,

(ii) pove�cati imenilac za 2016,

(iii) skratiti razlomak.

Da li se pomo�cu samo tih operacija mo�ze dobiti razlomak 5
/
8?

3. Pravougaona tabla 2014 × 2015 je podeljena na nekoliko kvadrata du�z linija
mre�ze. Koji se najmanji mogu�ci broj kvadrata sa neparnom stranicom mogao dobiti?

4. Da li se �gura

moze podeliti na tetramino ? Dozvoljeno je okretati tetramino.

5. Brojevi a, b, c ∈ R su takvi da je
a

b+ c− a
=

b

c+ a− b
=

c

a+ b− c
. Koje

vrednosti mo�ze da prima izraz (a+ b)(b+ c)(c+ a)
/
abc?

6. Skup A sadrzi sve �sestocifrene brojeve ciji je zbir cifara 47 i sve petocifrene
brojeve ciji je zbir cifara 38; skup B sadrzi sve �sestocifrene brojeve ciji je zbir cifara 45
i petocifrene brojeve ciji je zbir cifara 36. Koji skup ima vise elemenata: A ili B?

7. Dat je jednakostrani�can trougao ABC. Na njegovim stranicama AB, BC i CA
uzete su ta�cke P , Q, R takve da je AP : PB = BQ : QC = CR : RA = 2 : 1.
Dokazati da su stranice trougla PQR uspravne ka stranicama trougla ABC.

8. U konveksnom �cetvorouglu ABCD na stranici AD odabrana je ta�cka E takva
da je BE > AB. Takodje je AC > CD. Dokazati da je ED < 2BC.



Äðóæåñêèé ìàòåìàòè÷åñêèé áîé. LITE

1. Ìîæíî ëè ôèãóðó íà ðèñóíêå ðàçðåçàòü íà äîìèíî (ïðÿìîóãîëüíèêè 2 × 1,
ò.å. )?

2. Èìååòñÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ äîñêà m×n, ïðè÷åì m è n íå÷åòíû. Äâîå èãðàþò â
èãðó: ìîæíî çàêðàñèòü ëþáóþ êëåòêó, êîòîðàÿ èìååò ðîâíî îäíó îáùóþ ñòîðîíó ñ
óæå çàêðàøåííîé êëåòêîé. Ïåðâîé ìîæíî çàêðàñèòü ëþáóþ êëåòêó. Ïðîèãðûâàåò
òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Ó êîãî èç èãðîêîâ åñòü âûèãðûøíàÿ ñòðàòåãèÿ: ó
íà÷èíàþùåãî èëè åãî ñîïåðíèêà?

3. Ðóññêàÿ äåëåãàöèÿ îòïðàâèëàñü â ïåøèé ïîõîä ïî Áåëãðàäó. Â ïåðâûé ÷àñ

îíè ïðîøëè 1
/
3 âñåãî ïóòè, âî âòîðîé ÷àñ îíè ïðîøëè 1

/
3 îñòàòêà, â òðåòèé 1

/
3

îò íîâîãî îñòàòêà. Â ðåçóëüòàòå èì îñòàëîñü ïðîéòè 5
/
3 êì. Êàêîâà äëèíà âñåãî

ìàðøðóòà?

4.Ìàðèíà ðåøèëà ñâàðèòü ñóï. Äëÿ ýòîãî åé íàäî íàëèòü ðîâíî 5 ë â êàñòðþëþ.
Êàê åé ýòî ñäåëàòü, åñëè êàñòðþëÿ âìåùàåò â ñåáÿ ìàêñèìóì 7 ëèòðîâ, íî åùå ó
íåå åñòü 3-ëèòðîâàÿ áàíêà?

Êðàòêîå íàïîìèíàíèå ïðàâèë

Êîìàíäû ïî î÷åðåäè âûçûâàþò ñîïåðíèêîâ íà êàêóþ-ëèáî èç åùå íå ðàçîáðàí-
íûõ çàäà÷. Êîìàíäà ìîæåò ëèáî ïðèíÿòü âûçîâ, ëèáî ñäåëàòü ïðîâåðêó êîððåêòíî-

ñòè. Êîìàíäà, ïðèíÿâøàÿ âûçîâ, âûñòàâëÿåò äîêëàä÷èêà, ñîïåðíèêè � îïïîíåí-
òà. Åñëè êîìàíäà òðåáóåò ïðîâåðêó êîððåêòíîñòè, òî îíà âûñòàâëÿåò îïïîíåíòà,
à ñîïåðíèêè � äîêëàä÷èêà. Â ëþáîé ìîìåíò ðàóíäà ó äîñêè íàõîäÿòñÿ è îáùà-
þòñÿ äâà ÷åëîâåêà; êðîìå íèõ è æþðè, â äèñêóñèè íå ó÷àñòâóåò íèêòî. Êàæäûé
ó÷àñòíèê ìîæåò âûõîäèòü ê äîñêå íå áîëåå äâåóõ ðàç.

Äàëåå äîêëàä÷èê, îïïîíåíò è æþðè ñïðàâåäëèâî ðàçûãðûâàþò 12 î÷êîâ çà äàí-
íóþ çàäà÷ó: ñíà÷àëà ñëîâî ïðåäîñòàâëÿåòñÿ äîêëàä÷èêó (äëÿ ðàññêàçà ðåøåíèÿ �
ïðèìåðíî 10 ìèíóò), çàòåì îïïîíåíòó (äëÿ äèñêóññèè ñ äîêëàä÷èêîì - ïðèìåðíî
10 ìèíóò), çàòåì íà÷èíàåò ðàçáèðàòüñÿ æþðè (ñêîëüêî ïîòðåáóåòñÿ). Âîçìîæíû
ïåðåìåíû ðîëåé, åñëè ýòî íå áûëà ïðîâåðêà êîððåêòíîñòè.

Æþðè âñ¼ âðåìÿ èãðàåò ðîëü âûñøåãî ðàçóìà, óêàçàíèÿ æþðè îáÿçàíû ê èñ-
ïîëíåíèþ.



Prijateljska matemati�cka bitka. LITE

1. Da li se �gura na slici moze podeliti na domino (pravougaonike 2 × 1, odnosno
)?

2. Data je pravougaona tabla m × n, gde su m i n neparni. Dva igra�ca u jednom
potezu mogu da oboje bilo koje polje koje ima tacno jednu zajedni�cku stranicu sa ve�c
obojenim poljima. U prvom potezu moze se obojiti bilo koje polje. Gubi onaj ko ne
mo�ze da napravi dozvoljeni potez. Koji od igra�ca ima pobedni�cku strategiju: onaj ko
pocinje ili njegov suparnik?

3. Ruska delegacija je krenula u �setnju po Beogradu. U toku prvog sata pre�sli su
1
/
3 puta, u toku drugog sata su pre�sli 1

/
3 ostatka, u toku tre�ceg 1

/
3 novog ostatka.

Preostalo im je da predju 5
/
3 km. Koja je du�zina cele mar�srute?

4. Marina je odlucila da skuva supu. Za to joj je potrebno sipati 5 l vode u �serpu.
Kako da to uradi ako u �serpu staje najvi�se 7 litara, a Marina jo�s ima teglu od 3 l?

Kratki podsetnik pravila

Ekipe naimeni�cno izazivaju protivnike na bilo koji od neiskori�s�cenih zadataka. Ekipa
mo�ze ili da primi izazov ili da zatra�zi proveru ispravnosti. Ako ekipa prima izazov onda
jedan od njenih �clanova postaje izvestiocem, a jedan od �clanova protivni�cke ekipe
postaje oponentom. Ako ekipa tra�zi proveru isravnosti onda jedan od njenih �clanova
postaje oponentom, a jedan od �clanova protivni�cke ekipe � izvestiocem. U svakom
trenutku u toku runde ispred table se nalaze svega dvoje; osim njih i �zirija niko ne
u�cestvuje u diskusiji. Svaki u�cesnik mo�ze izlaziti pred tablu najvi�se dva puta.

Dalje izvestilac, oponent i �ziri po�steno dele 12 bodova za teku�ci zadatak: prvo
izvestilac objasni svoje re�senje (za to ima oko 10 minuta), onda oponent postavlja
pitanja, trude�ci se da pronadje bilo koju gre�sku u re�senju izvestioca (oko 10 minuta), i
na kraju �ziri razmatra re�senje. Mogu�ca je izmena uloga ako nije bila provera ispravnosti.

�Ziri sve vreme igra ulogu vi�seg razuma i njegove odluke se moraju po�stovati.


