
0. Ïóñòü M � ñåðåäèíà AH, D � ñåðåäèíà BC. Äîêàæèòå, ÷òî DM⊥B′C ′, ãäå
B′ è C ′ � îñíîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ âûñîò.

Îðòîòðåóãîëüíèê

Òàì, ãäå ýòî íå îãîâîðåíî, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî äàí òðåóãîëüíèê ABC, åãî îðòî-
öåíòð H, öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè I, öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè O, à óãëû
∠A = α,∠B = β,∠C = γ.

1. Óãëû òðåóãîëüíèêà ðàâíû α, β, γ. Êàêîâû óãëû îðòîòðåóãîëüíèêà?

2. Âîññòàíîâèòå òðåóãîëüíèê ïî öåíòðàì âíåâïèñàííûõ îêðóæíîñòåé.

3. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè, ñèììåòðè÷íûå îðòîöåíòðó îòíîñèòåëüíî (à) ñòîðîí,
(á) ñåðåäèí ñòîðîí, ëåæàò íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè.

4. Âîññòàíîâèòå òðåóãîëüíèê ïî òî÷êàì, ñèììåòðè÷íûì îðòîöåíòðó îòíîñè-
òåëüíî ñåðåäèí ñòîðîí òðåóãîëüíèêà.

5. Òðè ðàâíûå îêðóæíîñòè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå H. A,B,C � èõ âòîðûå
òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî 4ABC, ðàâíà
èñõîäíûì.

6. Ëåììà î êóðèíîé ëàïêå. Ïóñòü M 6= A � òî÷êà, â êîòîðîé áèññåêòðèñà
óãëà ïðè âåðøèíå A òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàåò îïèñàííóþ îêðóæíîñòü ýòîãî
òðåóãîëüíèêà. Òîãäà îòðåçêè MI, MB, MC, à òàêæå MIA ðàâíû äðóã äðóãó ïî
äëèíå.

7. Âîññòàíîâèòå òðåóãîëüíèê ïî òî÷êàì A, I, O.

8. Âîññòàíîâèòå òðåóãîëüíèê ïî òî÷êàì IB, IC , O.

Çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

9. Óãëû îðòîòðåóãîëüíèêà ðàâíû ϕ, ψ, ω. Êàêîâû óãëû òðåóãîëüíèêà?

10. Â òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êè A, B, I, H ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè. Íàé-
äèòå óãîë ïðè âåðøèíå C.

11. Îêðóæíîñòü äåâÿòè òî÷åê. Îñíîâàíèÿ âûñîò, ñåðåäèíû ñòîðîí è ñå-
ðåäèíû îòðåçêîâ, ñîåäèíÿþùèõ îðòîöåíòð ñ âåðøèíàìè òðåóãîëüíèêà, ëåæàò íà
îäíîé îêðóæíîñòè. Öåíòð ýòîé îêðóæíîñòè � ñåðåäèíà îòðåçêà OH.

12. Âîññòàíîâèòå òðåóãîëüíèê ïî òî÷êàì, ñèììåòðè÷íûì îðòîöåíòðó îòíîñè-
òåëüíî ñòîðîí òðåóãîëüíèêà.

13. Òðè ðàâíûå îêðóæíîñòè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå H. A, B, C � èõ âòîðûå
òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî H � îðòîöåíòð 4ABC.

14. Âîññòàíîâèòå òðåóãîëüíèê ïî òî÷êàì I, IA, O.

15.* Â òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êà I � èíöåíòð, òî÷êà D � ñåðåäèíà ñòîðîíû
BC, òî÷êà E � ñåðåäèíà äóãè BC, ñîäåðæàùåé òî÷êó A. Äîêàæèòå, ÷òî ∠IEA =
∠IDB (â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî AB < AC).
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