
Âåðîÿòíîñòü � 1

Çàäà÷è äëÿ çàòðàâêè

1. Â îäíîé èç òðåõ êîðîáîê ëåæèò ïðèç, äâå äðóãèå êîðîáêè ïóñòûå. Âû íå
çíàåòå, â êàêîé èç êîðîáîê íàõîäèòñÿ ïðèç, à âåäóùèé çíàåò. Âû äîëæíû ïîêàçàòü
íà îäíó èç êîðîáîê, â êîòîðîé ïî Âàøåìó ìíåíèþ íàõîäèòñÿ ïðèç. Ïîñëå ýòîãî
âåäóùèé îòêðûâàåò îäíó èç äâóõ îñòàâøèõñÿ êîðîáîê. Òàê êàê îí íå õî÷åò ñðà-
çó îòäàâàòü ïðèç, îí îòêðûâàåò ïóñòóþ êîðîáêó. Ïîñëå ýòîãî Âàì ïðåäëàãàåòñÿ
îêîí÷àòåëüíî âûáðàòü êîðîáêó. Íóæíî ëè ìåíÿòü ïåðâîíà÷àëüíûé âûáîð?

2. Â îêðóæíîñòè ïðîâîäèòñÿ ñëó÷àéíàÿ õîðäà. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ýòà
õîðäà äëèííåå ñòîðîíû âïèñàííîãî â îêðóæíîñòü ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà?
Ðàññìîòðèòå òðè ìîäåëè:

(à) îäèí êîíåö õîðäû ôèêñèðóåòñÿ, âòîðîé âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíî,

(á) ñëó÷àéíî âûáèðàåòñÿ ñåðåäèíà õîðäû,

(â) íàïðàâëåíèå õîðäû ôèêñèðóåòñÿ, ïîëîæåíèå âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíî.

Ïðîñòàÿ âåðîÿòíîñòü

3. Â ÿùèêå èìååòñÿ 10 áåëûõ è 15 ÷åðíûõ øàðîâ. Èç ÿùèêà âûíèìàþòñÿ 4 øàðà.
Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âñå âûíóòûå øàðû áóäóò áåëûìè?

4. Èãðàëüíîé êîñòüþ íàçîâåì êóáèê, íà ãðàíÿõ êîòîðîãî íàïèñàíû ÷èñëà (â
ñòàíäàðòíîì ñëó÷àå � ñòðîãî ïî îäíîìó ðàçó ÷èñëà îò 1 äî 6; îäíàêî âîçìîæíû è
íåñòàíäàðòíûå êîñòè). Áðîñèì äâå

(i) ðàçëè÷íûå (ii) îäèíàêîâûå
ñòàíäàðòíûå êîñòè.

(à) Ñêîëüêî â ýòîé ñèòóàöèè ýëåìåíòàðíûõ èñõîäîâ?

(á) Íàéäèòå âåðîÿòíîñòè ñëåäóþùèõ ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé: �Âûïàëè îäèíàêî-
âûå ÷èñëà�; �Âûïàëè ñîñåäíèå ÷èñëà�; �Ñóììà âûïàâøèõ ÷èñåë ðàâíà 9�; �Ñóììà
âûïàâøèõ ÷èñåë ðàâíà 10�; �Ñóììà âûïàâøèõ ÷èñåë áîëüøå 9�; �Âûïàëè ÷èñëà
ðàçíîé ÷¼òíîñòè�.

5. Íà ëîòåðåéíîì áèëåòå òðåáóåòñÿ îòìåòèòü 8 êëåòî÷åê èç 64. Êàêîâà âåðî-
ÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïîñëå ðîçûãðûøà, â êîòîðîì òàêæå áóäåò âûáðàíî 8 êàêèõ-òî
êëåòîê èç 64 (âñå òàêèå âîçìîæíîñòè ðàâíîâåðîÿòíû), îêàæåòñÿ, ÷òî óãàäàíû...

... ðîâíî 4 êëåòêè? ... ðîâíî 5 êëåòîê? ... âñå 8 êëåòîê?

6. Èìååòñÿ òðè ÿùèêà, â êàæäîì èç êîòîðûõ ëåæàò øàðû ñ íîìåðàìè îò 0 äî 9.
Èç êàæäîãî ÿùèêà âûíèìàåòñÿ ïî îäíîìó øàðó. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî...

... âûíóòû òðè åäèíèöû; ... âûíóòû òðè ðàâíûõ ÷èñëà?

7. Â êëàññå 25 ó÷åíèêîâ. ×òî áîëåå âåðîÿòíî: ÷òî ó êàêèõ-íèáóäü äâóõ ó÷åíèêîâ
ñîâïàäàþò äíè ðîæäåíèÿ èëè ÷òî íå ñîâïàäàþò?



8. Ó èãðîêà â ïðåôåðàíñ îêàçàëîñü 4 êîçûðÿ, à åùå 4 íàõîäÿòñÿ íà ðóêàõ ó äâóõ
åãî ïðîòèâíèêîâ. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî êîçûðè ëÿãóò...

... 2 : 2? ... 3 : 1? ... 4 : 0?

9. Ïèøåòñÿ íàóäà÷ó íåêîòîðîå äâóçíà÷íîå ÷èñëî. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ñóììà öèôð ýòîãî ÷èñëà ðàâíà 5?

10. Äâîå äðóçåé äîãîâîðèëèñü âñòðåòèòüñÿ ìåæäó 16 è 17 ÷àñàìè. Êàæäûé
èç íèõ ïðèõîäèò ìåæäó 16 è 17 ÷àñàìè â îáóñëîâëåííîå ìåñòî âñòðå÷è è æäåò 5
ìèíóò. Íå äîæäàâøèñü, äðóçüÿ óõîäÿò îáðàòíî. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îíè
âñòðåòÿòñÿ?

11. Íà ñòîðîíå AB òðåóãîëüíèêà ABC âûáèðàþòñÿ òî÷êè M,N , à íà ñòîðîíå
AC � òî÷êè P,Q. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îòðåçêèMP èNQ ïåðåñåêàþòñÿ.

12. Íåòðàíçèòèâíûå êîñòè. Ðàçðåøèì ïîâòîðÿòü ÷èñëà íà ãðàíÿõ êóáèêà,
ïîëó÷àÿ, íàïðèìåð, êóáèêè âèäà 2, 2, 2, 5, 5, 5. Îäíó êîñòü íàçîâ¼ì ñèëüíåå äðóãîé,
åñëè ñ âåðîÿòíîñòüþ áîëüøå 1/2 íà ïåðâîé êîñòè âûïàäàåò áîëüøå, ÷åì íà âòîðîé.
Òðè íåñòàíäàðòíûå êîñòè íàçîâ¼ì íåòðàíçèòèâíûìè, åñëè ïåðâàÿ êîñòü ñèëüíåå
âòîðîé, âòîðàÿ � òðåòüåé, à òðåòüÿ � ïåðâîé.

(à) Ïîñòðîéòå òðè íåòðàíçèòèâíûå íåñòàíäàðòíûå êîñòè.

(á) Ðàçðåøèì ñòàâèòü íà ãðàíÿõ êîñòè ïðîèçâîëüíûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà.
Ïîñòðîéòå òðè íåòðàíçèòèâíûõ êóáèêà ñ ðàçëè÷íûìè ÷èñëàìè íà ãðàíÿõ.

(â) Ïðåäñòàâèì ñåáå íåâîçìîæíîå: êóáèê, ó êîòîðîãî íåîáÿçàòåëüíî øåñòü
ãðàíåé. Íàçîâ¼ì òàêîé êóáèê ðóëåòêîé (ñ ÷åãî áû?). Äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî
N > 2 ïîñòðîéòå ñåìåéñòâî èçN ðóëåòîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñèëüíåå ïðåäûäóùåé
(ïî öèêëó).

13. Äâîå áðîñàþò ìîíåòó: îäèí áðîñèë åå 10 ðàç, äðóãîé � 11 ðàç. ×åìó ðàâíà
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ó âòîðîãî ìîíåòà óïàëà îðëîì áîëüøåå ÷èñëî ðàç, ÷åì ó
ïåðâîãî?

14. Òðîå äðóçåé ðåøàþò æðåáèåì, êòî èäåò çà ñîêîì. Ó íèõ åñòü îäíà ìîíåòà.
Êàê èì óñòðîèòü æðåáèé, ÷òîáû âñå èìåëè ðàâíûå øàíñû áåæàòü?

15. Ïðè ïîñàäêå â ñàìîëåò âûñòðîèëàñü î÷åðåäü èç n ïàññàæèðîâ, ó êàæäîãî èç
êîòîðûõ èìååòñÿ áèëåò íà îäíî èç n ìåñò. Ïåðâîé â î÷åðåäè ñòîèò ñóìàñøåäøàÿ
ñòàðóøêà. Îíà âáåãàåò â ñàëîí è ñàäèòñÿ íà ñëó÷àéíîå ìåñòî (âîçìîæíî, è íà
ñâîå). Äàëåå ïàññàæèðû ïî î÷åðåäè çàíèìàþò ñâîè ìåñòà, à â ñëó÷àå, åñëè ñâîå
ìåñòî óæå çàíÿòî, ñàäÿòñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì íà îäíî èç ñâîáîäíûõ ìåñò. Êàêîâà
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïîñëåäíèé ïàññàæèð çàéìåò ñâîå ìåñòî?

16. Â êàæäóþ æåâà÷êó âëîæåí îäèí èç n âêëàäûøåé, ïðè÷åì êàæäûé âêëàäûø
âñòðå÷àåòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 1/n. Ñêîëüêî â ñðåäíåì íàäî êóïèòü æåâà÷åê, ÷òîáû
ñîáðàòü ïîëíóþ êîëëåêöèþ âêëàäûøåé?


