Prijateljska matematicka bitka RUS vs. SRB

u okviru programa «Matematika w Srbiji 2016
mathschool.ru/serbia-2016

. Petar je napisao na tabli nekoliko (vise od jednog) prirodnih brojeva medju kojima
mogu biti jednaki. Zatim je Vasilije za svaka dva napisana broja na toj istoj tabli
zapisao njihov zbir (¢ak i ako je na tabli vec bio broj jednak tom zbiru). Posle toga se
ispostavilo da je zbir svih brojeva na tabli jednak 289. Koje brojeve je Petar napisao
na tabli?

. Sahovska figura slonce tuée samo dijagonalno susedna polja. Koliko se najvise slon¢adi
moze staviti na Sahovsku tablu 8 x 8 tako da se oni ne tuku?

. Novinar je dospeo u drustvo od n ljudi. On zna da u tom drustvu postoji covek Z
koji zna sve ostale ljude iz tog drustva, a njega ne zna niko. Novinar moze da pita bilo
kog od ¢lanova tog drustva: «da li vi znate tog i tog?» Da li novinar moze za manje
od n pitanja da odredi ko je Z u tom drustvu? (Svako odgovara ta¢no na postavljeno
pitanje. Dozvoljeno je postavljati nekoliko pitanja istom ¢oveku.)

. Tacka C' nalazi se u unutrasnjosti pravog ugla XOY . Na polupravoj OX izabrana je
tacka A, a na polupravoj OY — tacka . Dokazati da je obim trougla ABC' vedi od
20C.

. U trouglu ABC je <A = 120°, <B = 20°, a simetrala ugla A ima duzinu 2 cm. Sa
koliko santimetara je duz BC veca od duzi AB?

. Mreza 6 x 6 napravljena je od konca koji lako gori. Potrebno je zapaliti mrezu u 4
tacke istovremeno da bi ona izgorela za najmanje moguée vreme. Odrediti to vreme
ako je poznato da stranica jednog kvadratica mreze izgori za jedan sekund.

. Od prirodnog broja oduzet je zbir njegovih cifara, od dobijenog broja ponovo je oduzet
zbir njegovih cifara i t. d. Nakon jedanaest takvih oduzimanja prvi put dobijena je
nula. Koji je bio pocetni broj?

. Dvojici matematic¢ara saopstili su po jedan prirodan broj. Oni znaju da su to susedni
brojevi, ali ne znaju ¢iji je broj veéi. Sledi ovakav razgovor:

P: Ja ne znam tvoj broj.

D: A ja ne znam tvoj.

P: Ja jos uvek ne znam tvoj broj.

D: Ni ja ne znam tvoj.

P: Onda ja znam tvoj!

D: I ja isto znam tvoj...

Koji su to brojevi?



Prijateljska matematicka bitka «NOVAJLIJE»

u okviru programa «Matematika w Srbijr 2016
mathschool.ru/serbia-2016

1. Da li se figura na slici moze podeliti duz linija mreze na 4 jednaka dela? (Smatra se
da su delovi jednaki ako se mogu poklopiti.)

2. Za svaki prirodan broj pocev od 1 izbrojana je koli¢ina ucesnika kampa ¢iji je uzrast
vedi ili jednak tom broju. Izra¢unat je zbir dobijenih brojeva. Dokazati da je on jednak
zbiru uzrasta svih ucesnika kampa.

3. Dat je kvadrat ABC'D. Tacka O nalazi se unutar kvadrata na kruznici polupre¢nika
AB sa centrom u tacki A i na simetrali duzi BC'. Naci ugao AOC.

4. Igra za dva igraca pocinje od broja 60. U jednom potezu dozvoljeno je smanjiti tekuéi
broj sa bilo kojim njegovim deliocem. Gubi onaj ko na taj nacin dobije 0. Ko od igraca
poseduje pobednicku strategiju? (Pobednicka strategija je nacin za igraca da odgovara,
na bilo koji potez protivnika da bi na kraju pobedio.)

5. Cetvorica kupise ¢amac. Prvi je ulozio iznos jednak treéini iznosa, koji su ukupno
ulozili ostali; drugi je ulozio cetvrtinu iznosa, koji su ukupno ulozili ostali; treéi —
petinu ukupnog iznosa ostalih; ¢etrvti — 230 rubalja. Koliko kosta camac?

6. Bilo kako da se razred od 30 djaka smesti na sedistima u sali bioskopa bié¢e bar jedan
red gde ¢e sedeti bar dva djaka iz tog razreda. Ali ako se bude smestao razred od 26
djaka onda ¢e bar tri reda biti prazna. Koliko redova ima sala?



