Принцип Дирихле
1. 10 футбольных команд проводят турнир в один круг (каждая команда играет с каждой) . Докажите, что в любой момент турнира найдутся две команды, сыгравшие к этому моменту одинаковое число матчей.

2. Сможет ли Кащей Бессмертный разложить 44 золотых на 9 кучек так, чтобы количество золотых во всех кучках было различным?

3. В магазин привезли 25 ящиков яблок трех сортов: антоновка, китайка и грушовка. В каждом ящике лежат яблоки только одного сорта.

a) Продавец утверждает, что у него нет девяти ящиков антоновки. Могло ли так случиться?

б) Продавец утверждает, что у него нет девяти ящиков с яблоками одного сорта. Не ошибся ли он?

4. У Лены в коробке лежат шарики трех разных цветов, всего 30 штук. Чтобы, не заглядывая в коробку, наверняка вынуть из нее красный шарик, Лена должна достать из нее 19 шариков. Чтобы наверняка вынуть из коробки синий шарик, Лена должна достать 24 шарика. Сколько шариков должна наугад вынуть из коробки Лена, чтобы быть уверенной, что она достанет, по крайней мере, по одному шарику каждого цвета?

5. Каждому ученику 1 «Ы» класса дали по 3 карточки, на которых написано либо "МА", либо "НЯ". Дети стали составлять из них слова. Оказалось, что слово "МАМА" могут сложить из своих карточек 20 детей, слово "НЯНЯ" — 10 детей, а слово "МАНЯ" — 18 детей. У скольких ребят все три карточки одинаковы?

6. Грани куба окрашены в 2 цвета. Докажите, что найдутся две соседние одноцветные грани (такие, у которых есть общее ребро).

7. На квадратном столе со стороной 70 см лежит 100 квадратных салфеток со стороной 10 см. Докажите, что в стол можно воткнуть булавку, которая проткнёт не менее трёх салфеток. 

8. На олимпиаде 10 школьников решили 35 задач, причем известно, что среди них есть школьники, решившие ровно одну задачу, школьники, решившие ровно две задачи и школьники, решившие ровно три задачи. Докажите, что есть школьник, решивший не менее пяти задач.

9. Каждый из 10 участников переговоров послал по их окончании поздравительные открытки пятерым другим участникам. Докажите, что какие-то двое послали открытки друг другу.

