Девятый международный математический турнир старшеклассников

"Кубок памяти А.Н. Колмогорова"

Челябинская область, 1-8 декабря 2005 года
БЛИЦ-БОЙ 07.12.05 . Сеньоры

1. Какое наименьшее число сомножителей нужно вычеркнуть в произведении 1(2(3(4(...(99, чтобы произведение оставшихся сомножителей оканчивалось на 2? Ответ: 20. (фольклор)
2. Какое наибольшее количество пятниц может в течение года прийтись на 13 число? Ответ: 3.
3. Пусть p(x) = x2–ax(b, где а и b ( натуральные числа, меньшие 2005. Найдите такое целое m, что p(m) = p(2005)p(2006). Ответ: m = 20052-2005a + 2005 - b (олимпиада Гродненской области, 2000)
4. Решите в положительных числах систему:
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 Ответ: (1; 1; 1; 1) (олимпиада Гродненской области, 2000)
5. Решите числовой ребус: SIX + SIX + SIX = NINE + NINE (разным буквам соответствуют разные цифры, одинаковым – одинаковые). Ответ: 942 + 942 + 942 = 1413 + 1413. (олимпиада Гродненской области, 2001)
6. Назовем тройку положительных чисел x, y, z хорошей, если для любого треугольника со сторонами a, b, c (a ( b ( c) из отрезков xa, yb, zc тоже можно составить треугольник. Для каждого из отношений x/y и x/z, где числа x, y, z составляют хорошую тройку, найдите множество всех его возможных значений. Ответ: {1}, (1/2, 1]. (Харьковская городская олимпиада, 2005)
7. Точка P лежит на стороне AB квадрата ABCD. Точка E – основание перпендикуляра, опущенного из точки C на прямую DP. Выразите тангенс угла AEP через ( = AP/AB. Ответ: (/(1((). (По мотивам задачи с Харьковской городской олимпиады 2005 года)
8. На доске написано выражение ( 1 ( 2 ( 3 ( …( n, где n – некоторое натуральное число, большее шести. Двое игроков по очереди заменяют значки ( на плюсы или минусы. Игра заканчивается, когда заменены все значки. При каких n тот, кто ходит первым, всегда может добиться, чтобы значение полученного в итоге выражения делилось бы на 3? Ответ: При n = 6k+3 и n = 6k + 5. (олимпиада Гродненской области, 2002)

 Девятый международный математический турнир старшеклассников

"Кубок памяти А.Н. Колмогорова"

Челябинская область, 1-8 декабря 2005 года
БЛИЦ-БОЙ 07.12.05 . Юниоры

1. Какое наименьшее число сомножителей нужно вычеркнуть в произведении 1(2(3(4(...(99, чтобы произведение оставшихся сомножителей оканчивалось на 2? Ответ: 20. (фольклор)
2. Какое наибольшее количество пятниц может в течение года прийтись на 13 число? Ответ: 3.
3. Многочлен f(x) удовлетворяет условию f(x) – f(x–2) = (2x–1)2. Найдите сумму коэффициентов при x3 и при x. Ответ: 
4. Решите в положительных числах систему:
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 Ответ: (1; 1; 1; 1) (олимпиада Гродненской области, 2000)
5. Решите числовой ребус: SIX + SIX + SIX = NINE + NINE (разным буквам соответствуют разные цифры, одинаковым – одинаковые). Ответ: 942 + 942 + 942 = 1413 + 1413. (олимпиада Гродненской области, 2001)
6. Назовем тройку положительных чисел x, y, z хорошей, если для любого треугольника со сторонами a, b, c (a ( b ( c) из отрезков xa, yb, zc тоже можно составить треугольник. Для каждого из отношений x/y и x/z, где числа x, y, z составляют хорошую тройку, найдите множество всех его возможных значений. Ответ: {1}, (1/2, 1]. (Харьковская городская олимпиада, 2005)
7. На стороне AB квадрата ABCD выбрали такую точку P, что AP = PB. Точка E – основание перпендикуляра, опущенного из точки C на прямую DP. Найдите величину угла AEP. Ответ: 45( (Харьковской городской олимпиады 2005 года)
8. На доске написано выражение ( 1 ( 2 ( 3 ( …( n, где n – некоторое натуральное число, большее шести. Двое игроков по очереди заменяют значки ( на плюсы или минусы. Игра заканчивается, когда заменены все значки. При каких n тот, кто ходит первым, всегда может добиться, чтобы значение полученного в итоге выражения делилось бы на 3? Ответ: При n = 6k+3 и n = 6k + 5. (олимпиада Гродненской области, 2002)
Девятый международный математический турнир старшеклассников

"Кубок памяти А.Н. Колмогорова". 
Челябинская область, 1-8 декабря 2005 года
БЛИЦ-БОЙ 08.12.05.

1. Сколько среди шестизначных натуральных чисел, кратных пяти, таких, для каждого из которых сумма цифр тысяч, десятков тысяч и сотен тысяч равна четырем? Ответ: 2000. (Харьковская областная олимпиада, 2000)
2. В полдень из пункта А в пункт Б выехал (Москвич(. Одновременно из Б в А по той же дороге выехали (Жигули(. Через час (Москвич( находился на полпути от А до (Жигулей(. Когда он окажется на полпути от (Жигулей( до Б? (Скорости автомобилей постоянны). Ответ: В 14.00. (фольклор)
3. В ромбе ABCD серединные перпендикуляры к сторонам AB и CD разбивают диагональ AC на три равных отрезка. Найдите углы ромба. Ответ: 60( и 120(. (Харьковская районная олимпиада, 1996)
4. В бесконечной геометрической прогрессии, состоящей из натуральных чисел, первый член – двузначное число, а третий член равен 100000. Чему может быть равен второй член этой прогрессии? Ответ: 1000 или 2000. (Харьковская областная олимпиада, 2000)
5. Найдите все значения параметра а, для каждого из которых график функции  y = x2 + a|4x2 – 8x + 3| – |2x2 – 7x + 6|  имеет хотя бы один прямолинейный участок. Ответ: –3/4, –1/4, 1/4. (Харьковская областная олимпиада, 2000)
6. В клетки квадратной таблицы 3(3 вписывают числа 1, 2, …, 9 (каждое – по разу), затем находят сумму чисел в каждом из квадратов 2(2 и называют балансом таблицы наименьшую из четырех полученных сумм. Каково наибольшее возможное значение баланса? Ответ: 24. (Харьковская городская олимпиада, 2005)
7. Если в игровой автомат ввести сначала карточку с числом x, а потом карточку с числом y, он выдаст карточку с числом 2x+3y, а также вернет обе введенные карточки. Сколько различных чисел, не превосходящих 2005, можно получить таким образом, если вначале имеются две карточки, на каждой из которых написана единица? Ответ: 334. 
8. Назовем прямоугольник m(n хорошим, если все клетки бесконечной клетчатой плоскости можно раскрасить в черный и белый цвета так, чтобы в любом хорошем клетчатом прямоугольнике оказалась ровно одна черная клетка. Найдите все хорошие прямоугольники. Ответ: все прямоугольники, у которых одна из сторон кратна другой, и только они. (Харьковская городская олимпиада, 2005)
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