Матемаикадан IV Халықаралық Жәутіков олимпиадасы

Алматы, 2008
17 қаңтар, 9.00–13.00

Екінші күн

(Әр есеп 7 ұпайға бағаланады)

4. Әрбір натурал n саны үшін S(n) арқылы осы санның ондық жүйедегі жазылымындағы цифрлардың қосындысын белгілейік.

n = 2S(n)3 + 8 теңдігін қанағаттандыратын барлық n натурал сандарын тап.

5. Центрлері сәйкесінше O1 және O2 болатын, өзара қиылыспайтын ω1 және ω2 шеңберлері l түзуін сәйкесінше A1 және A2 нүктелерінде жанайды (шеңберлер l түзуінің бір жағында жатыр). A1A2 кесіндісінің ортасын K деп белгілейік. KB1 және KB2 түзулері ω1 және ω2 шеңберлерін сәйкесінше B1 және B2 нүктелерінде жанайтындай етіп ω1 және ω2 шеңберлерінен сәйкесінше B1 және B2 нүктелері алынған (B1 нүктесі A1 нүктесінен өзге, ал B2 нүктесі A2 нүктесінен өзге). A1B1 және A2B2 түзулері L нүктесінде, ал KL және O1O2 түзулері P нүктесінде қиылысады. B1, B2, P және L нүктелері бір шеңбердің бойында жататынын дәлелде.
6. Егер оң нақты a, b, c сандары abc =1 теңдігін қанағаттандыратын болса,
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теңсіздігі орындалатынын дәлелде.
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